
  تعيين گرماي ويژه فلزات
  مهتا منشي پور

  دانشگاه صنعتي اميركبير

  
  

  : تعريف كميت مورد آزمايش
اگر اين گرما را به جـرم       . كالريمتر مقداري گرما را به صورت گرماي تلف شده به هدر مي دهد            : ارزش آبي كالريمتر  

  .بر با اين جرم مشخص استارزش آبي كالريمتر برا. مشخصي آب بدهيم، دماي آن يك درجه بالا مي رود
  

  . گرم از جسم مي گيرد تا دماي آن يك درجه زياد شودmمقدار گرمايي است كه : ظرفيت حرارتي
  

  :واحد كميت مورد آزمايش
  : به اين نتيجه مي رسيم كهQ = c∆өاز رابطه 

 B.T.U / Fْ         يا        cal / Cْ        يا       ө = J /   C∆ واحد/Q واحد = c واحد
  

  :ديمانسيون كميت مورد آزمايش
  : از رابطه بالا به دست مي آيد

[c] = [Q] / [ө] = ML2T-2 / ө = ML2T-2ө-1 
  

  :تئوري آزمايش
هرگاه به جسمي مقداري حرارت داده شود، اين انرژي در جسم به صورت انرژي مكانيكي مخصوصاَ جنبـشي در مـي         

در هـر  .  ير حالت و در گازها باعـث تغييـر حجـم و فـشار       مـي شـود      اين انرژي جنبشي در اجسام باعث تغي  . آيد
صورت تغيير وضع اجسام و ازدياد انرژي مكانيكي مولكولهاي تشكيل دهنده اجسام در اثر انرژي گرمايي بـستگي بـه                

مـل ديگـري    البته افزايش دما علاوه بر ساختمان كريستالي اجسام، به عوا         . ساختمان مولكولي و كريستالي جسم دارد     
  .نيز مانند دماي اوليه بستگي دارد

  
  :رسم جدول و منحني

  
   
 2 1 تعداد دفعات آزمايش

دماي جسم گرم  (ө2 Cْ) 83 82 

 27 27 (ө Cْ) درجه حرارت تعادل

 ө1) دماي اوليـه كـالريمتر  
Cْ) 

22 22 

 56 59.6 (M gr) وزن آب سرد

 42.7 44.3 (m gr) وزن آب گرم



 12 12 (A gr) ارزش آبي كالريمتر

  
  

  :محاسبات مربوط به آزمايش
(M + A)(ө - ө1) = mc(ө2 - ө) 
1) (56 + 12)(27 – 22) = 42.7C(83 – 22)          c = 0.13    cal/gr Cْ 
2) (59.6 + 12)(27 – 22) = 44.3C(82 – 22)          c = 0.13     cal/gr Cْ 

  
  :محاسبه خطا مربوط به آزمايش

  .خطاي اين آزمايش برابر با صفر است
  
  
  

  :پاسخ به پرسشهاي آزمايش
  .دما و گرما را تعريف كنيد، فرق بين آنها را بيان كنيد و ديمانسيون آنها را بنويسيد ـ١

به طوري كه برابري آن شرط لازم       ) در حال تعادل  (دما خاصيتي است مربوط به همه سيستمهاي ترموديناميكي       : دما
  .) استөديمانسيون آن همان .(تعادل گرمايي استو كافي براي 

چـون گرمـا از   .(گرما نوعي انرژي است كه در از يك جسم با دماي بالا به جسم با دماي پايين منتقل مي شـود  : گرما
  .) مي باشدML2T-2جنس انرژي است، ديمانسيون آن 

  
  ـ چرا ارزش آبي را از نظر واحد با مقدار آب سرد يكي مي گيرند؟٢
اگر اين گرما را به جـرم       . كالريمتر مقداري گرما را به صورت گرماي تلف شده به هدر مي دهد            : ش آبي كالريمتر  ارز

 بنـابراين،  .ارزش آبي كالريمتر برابر با اين جرم مشخص اسـت         . مشخصي آب بدهيم، دماي آن يك درجه بالا مي رود         
  .پس واحد آن نيز واحد جرم است. ارزش آبي معادل جرم است

  
  . اصول تعادل حرارتي را بيان كنيدـ٣
  .گرما از جسم گرم به جسم سرد منتقل مي شود) ١
  .گرمايي كه جسم گرم از دست مي دهد برابر است با گرمايي كه جسم سرد مي گيرد) ٢
  .پس از تعادل دماي جسم گرم با دماي جسم سرد برابر است) ٣

 
٤(  

 1cal/grCْ = ? J/kgCْ (الف
1cal/grCْ = 4.18 J / 10-3 kg = 4.18×103 J/kgCْ  
 
 1cal/grCْ = ? B.T.U/lbFْ (ب
 1cal/ grCْ = 3.968×10-3 B.T.U/ 2.205×10-3lb×1.8F≈1 B.T.U/lbFْ 

  
  چرا گرماي ويژه اجسام با هم اختلاف دارد؟) ٥



ي بـه   تغيير وضع اجسام و ازدياد انرژي مكانيكي مولكولهـاي تـشكيل دهنـده اجـسام در اثـر انـرژي گرمـايي بـستگ                       
البته افزايش دما علاوه بر ساختمان كريستالي اجسام، به عوامـل ديگـري             . ساختمان مولكولي و كريستالي جسم دارد     

گرماي ويژه هم با مقدار افـزايش دمـاي هـر جـسم بـستگي مـستفيم دارد، پـس                    . نيز مانند دماي اوليه بستگي دارد     
  .گرماهاي ويژه اجسام با هم متفاوت است

 
 


