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  .اندازه گيري ضريب هدايت حرارتي فلزات: هدف از انجام آزمايش
  

ضريب هدايت حرارتي فلزات برابر است با مقدار گرمايي كه در واحـد زمـان از واحـد    : تعريف كميت مورد آزمايش   
گرما و از واحد طول در راستاي انتشار گرما مي گذرد در صورتي كه دو سر ايـن فلـز بـه    سطح عمود بر جهت انتشار      

 . نشان مي دهيمkاين كميت را با . اندازه يك درجه اختلاف دما داشته باشند
kاز رابطه زير به دست مي آيد :  

K = Qe/Aөt 
 سـطح مقطـع   A ان انتقـال گرمـا، و    زم ـt ضخامت ديـواره،  e دماي فلز، ө مقدار گرماي منتقل شده، Qكه در آن، 
  .ديواره است

  
  : واحد كميت مورد آزمايش

  :طبق فرمول بالا به دست مي آوريم
  

kواحد  = cal/sm Cْ     cgsدر سيستم 
kواحد  = J/ sm Cْ        SI در سيستم  

  
  :ديمانسيون كميت مورد آزمايش

[k] = [Q][e]/[A][ө][t] = (ML4T-2)/L2Tө = MT-3L2ө-1 
  
در . در صورتي كه منبع حرارتي مركز كره باشد، سطح هدايت حرارتي به شعاع كـره بـستگي دارد                 : وري آزمايش تئ

  :اين حالت به دست مي آوريم
             4πt(ө2-ө1)(a×b) 
ө = k ----------------------- 
                        b-a 

  .نتقال گرما بين آنها صورت مي گيرد، شعاعهايي از كره هستند كه اb و aكه در اين حالت 
  

  :منتقل شود، رابطه زير را داريم) فرضا مكعبي شكل(در صورتي كه حرارت در طول يك ميله
           2πLt(ө2-ө1) 



ө = k ---------------- 
               Ln(b/a) 

  
  : را مي توان از فرمول زير پيدا كردkدر دستگاه مورد آزمايش، مقدار 

       mc(өc - өd)e 
k = ---------------- 
        A(өa - өb) 

 cاسـت و  ) r = 2.5cm( سطح مقطع ميلـه 7.5cm ،A)( ضخامتe جرم آب خروجي در واحد زمان، mكه در آن 
  .در دستگاه مورد آزمايش برابر با يك مي باشد

  
  :محاسبات مربوط به آزمايش

m = 1.11 gr өa = 74      C өb = 59   Cْ өc = 18   Cْ өd = 28   Cْ  
  k = 1.13  cal/sm Cْ    

  
m = 0.53 gr өa = 76      C өb = 62   Cْ өc = 17   Cْ өd = 34   Cْ  

  k = 0.98  cal/sm Cْ   
m = 0.35 gr өa = 77      C өb = 65   Cْ өc = 18   Cْ өd = 42   Cْ  

  k = 1.07  cal/sm Cْ  
  

 : محاسبه خطا مربوط به آزمايش
 
k = (1.13 + 0.98 + 1.07)/3 = 1.06 
 0.08 = 0.98 – 1.06 = خطاي مطلق ماكسيمم
 0.08 = 0.08/0.98 = خطاي نسبي
 % 8 = درصد خطاي نسبي

  
  :پاسخ به پرسشهاي مربوط به آزمايش

  ي دارد؟ مقدار حرارتي كه يك هادي هدايت مي كند، به چه عواملي بستگي و چه نسبت‐١
  :مقدار گرماي منتقل شده از هادي در واحد زمان به عوامل زير بستگي دارد

  .با سطح مقطع نسبت مستقيم) الف
   .با اختلاف درجه بين دو سر هادي نسبت مستقيم) ب
  .با ضخامت هادي نسبت عكس) ج
  
   چرا لوله توپر فلزي را با نمد مي پوشانيم؟‐٢

  .تا حد مطلوبي از تبادل گرما بين ميله و محيط جلو گيري مي كندچون نمد عايق حرارتي خوبي است و 
  
  فرمول حرارت هدايت شده در كره را ثابت كنيد‐٣



Q = kA(dө/de) t = k.4πr2 (dө/dr) t      Q(dr/r2) = 4πktdө       Q∫(dr/r2) =4πkt∫ dө 
    Q[(b-a)/ab] = 4πkt(ө2-ө1)       Q = 4πkt(ө2-ө1)(ab)/(b-a) 

  
 تعادل حرارتي يعني چه و در اين مورد خاص چه موقع پي مي بريم كه تعادل حرارتـي بـه دسـت آمـده                         ‐٤

  است؟
بـه عبـارت   .  در تعادل گرمايي باشند، با يكديگر در تعادل گرمايي خواهند بـود  C هركدام با جسم سومي مانند    B و   Aاگر  

  .بين دو جسم صورت نگيردديگر تعادل گرمايي زماني برقرار مي شود كه تبادل گرمايي 
  . ثابت باشند(өc - өd) و همچنين (өa - өb)در اين مورد خاص تعادل گرمايي زماني برقرار مي شود كه

  
  چرا سرعت آب سرد بايد مقدار ثابتي باشد؟ ‐٥

ميله ثابت بماند تا آب، باسرعت ثابتي گرما را از ميله بگيرد، يعني ميله با سرعت ثابتي گرما از دست بدهد و دماي انتهاي                      
  .و يا تعادل گرمايي بين ميله و آب به هم نخورد

 


