
  .بررسي تغييرات فشار هوا در حجم ثابت
  مهتا منشي پور

  دانشگاه صنعتي اميركبير

  
  .بررسي تغييرات فشار هوا در حجم ثابت و آشنايي با اساس كار دماسنج گازي در حجم ثابت: هدف از انجام آزمايش

  
  : تعريف كميت مورد آزمايش

  .بزرگي نيروي عمودي بر واحد سطح را فشار مي نامند: فشار
  .مقدار فضايي است كه يك ماده اشغال مي كند: حجم
به طوري كـه برابـري آن شـرط لازم و           ) در حال تعادل  (دما خاصيتي است مربوط به همه سيستمهاي ترموديناميكي       : دما

  .كافي براي تعادل گرمايي است
  

واحـد  . پاسـكال اسـت   ، متر مكعب و واحد فشار در اين سيستم،          SIواحد حجم در سيستم     : واحد كميت مورد آزمايش   
  .دما در اين سيستم درجه كلوين است

  
  :ديمانسيون كميت مورد آزمايش

[V] = L3 
[P] = [F]/[A] = MLT-2/L2 = ML-1T-2 
[T] = T 

  : تئوري آزمايش
  .اگر حجم يك گاز ثابت نگه داشته شود، فشار آن با دما نسبت مستقيم خواهد داشت

حبـاب را  .  شيشه كه به وسيله يك لوله به فشارسنج جيوه اي متصل مي شوددماسنج گازي در حجم ثابت حبابي است از  
 با بالا بردن  . كه محتوي مقداري گاز است در داخل ظرف يا محيطي كه بايد دمايش اندازه گيري شود قرار       مي دهيم                        

يا پايين آوردن مخزن جيوه مي توانيم حجم گاز محبوس در حباب و لوله را ثابت نگه داريـم و ارتفـاع جيـوه را در طـرف          
چون حجم را ثابت نگه       مي داريم، هر دما با يك فشار و در نتيجه با يـك               . اندازه بگيريم ) فشار گاز محبوس  (ديگر لوله 

مدرج كردن لوله اندازه گيري فشار مي توانيم يك دماسنج گازي با حجـم ثابـت   پس با . ارتفاع از ستون جيوه معادل است   
  .بسازيم

  
  )p0 = 66.4 (:رسم جدول و منحني

  
 ө ( Cْ) h(cm) P = h0+h(cmHg) 
1 80 9.8 76.2 
2 75 8.8 75.2 
3 70 7.9 74.3 
4 65 7.0 73.4 



5 60 6.0 72.4 
6 55 4.7 71.1 
7 50 3.3 69.7 
8 45 1.9 68.3 
9 40 0.8 67.2 

 



P(0) = 59  cmHG 
P1 = PA – P(0) = 76.2 – 59 = 17.2    cmHG 
өA = 80  Cْ 
 
ө0 = өA P(0)/P1 = 80×59/17.2 = 274.41  Cْ 

  
  :محاسبه خطا مربوط به آزمايش

ө1 = 271.67 Cْ         ө2 = 274.41 Cْ 
ө = ½(271.67 + 274.41) = 273.04   Cْ 
  1.37 = 271.67 – 273.04 = خطاي مطلق ماكسيمم
 0.0050 = 1.37/273.04 = خطاي نسبي
 ٪ 0.50 = درصد خطاي نسبي
 

 : نتيجه گيري
  .اگر حجم يك گاز ثابت نگه داشته شود، فشار آن با دما نسبت مستقيم خواهد داشت

  . درجه سلسيوس است273.04صفر مطلق تقريباَ برابر با 


