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هدف از انجام آزمايش مطالعه استاتيستيك شمارش و محاسبه مقدار متوسط و انحراف 
اطمينان از صحت دستگاههاي . اواني شمارش حول مقدار متوسطاستاندارد و رسم توزيع فر

يا فاآتور سلامتي سيستم شمارش 2xشمارش و اعداد به دست آمده به طريق محاسبه 
همچنين تحقيق آاهش شدت شمارش چشمه هاي راديواآتيو به نسبت عكس مجذور فاصله 

  .آنها تا سطح دتكتور
   : زمايشيوسايل مورد نياز آ

  آنتور گايگر مولر و معكوس آننده پالس -١
 منبع تغذيه ولتاژ مستقيم -٢
 شمار دنده -٣
 چشمه هاي گاما -٤
 آابلهاي رابط -٥
  :بررسي استاتيستيك شمارش) الف

ما مي دانيم آه شمارش هاي حاصل از تلاشي هسته ها در هر مرحله مستقل از مرحله قبل 
دي آن متفاوت است علت آن اين است آه است و شمارش يك مرحله با مرحلة قبلي و يا بع

  . ، يك پديده آاملا اتفاقي و مستقل از هم مي باشند تجزيه هسته هاي راديوآتيو
بنابراين اگر تعداد اندازه گيري هاي ما زياد باشد با استفاده از مدلهاي آماري مي توان با دقت 

  .خوبي در مورد نتايج اندازه گيري پيش بيني نمود
)يش شمارش مربوط به هر مرحله در واحد زمان در اين آزما )iR آمتر مي باشد در ٢٠ از 

نتيجه پراآندگي شمارش ها از توزيع آماري پوآسن تبعيت مي آند در مدل انتخابي پوآسن 
R=∂ ميزان انحراف استاندارد است آه در آنRرش متوسط و واقعي  صورت شما

  : به سمت بي نهايت برود بدست مي آيدNآزمايش تعريف مي شود و وقتي آه 
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  :انحراف هر اندازه گيري از مقدار متوسط برابر است با 
( )RRii −=ε  

∑و بديهي است آه 
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ازه گيري ها به صورت زير تعريف مي شود آه در آن انحراف استاندارد مشاهده شده در اند
Nيك مقدار محدود خواهد داشت  يعني تعداد آزمايشات ،  
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  :شرح آزمايش

تنظيم مي آنيم و چشمه را در فاصله ) مساوي با آزمايش قبلي( ولت ٤ولتاژ را حدوداً 
 ١٠٠٠ ثانيه مساوي تقريباً ٣٠ش در متناسب از آنتور بگونه اي قرار مي دهيم آه شمار

  . بار تكرار مي آنيم٥٠بدون جابجايي چشمه اندازه گيري را. شود
 را بدست مي آوريم و منحني توزيع فراواني S و Rدر انتها با فرمولهاي گفته شده مقادير 

 . رسم مي آنيمS بر حسب Rشمارش را حول 
  :تست پايداري شمار دنده) ب

براي اطمينان از سلامت پايداري سيستم شمارنده و شمارش هاي انجام شده مي بايستي به 
 مشهور مي باشد 2xاين آار با آمك محاسبه ضريب پايداري سيستم آه به . طريقي آگاه گرديم

 مورد تهيه گرديده اند مي توان با انجام مي گردد و طبق جداولي آه به طور تجربي در اين
و مقادير موجود در جدول از ) مه به صورت زير تعريف مي شود( بدست آمده 2xمقايسة 

  .ميزان نادرستي شمارش هاي ثبت شده آگاه گرديد
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 فاصلة بيشتري داشته ٣٣٦/٢٨ ما از مقدار  شمارش٣٠ محاسبه شده از 2xهر چه مقدار 
باشد احتمال نادرستي شمارش هاي ثبت شدة ما و ارتباط نداشتن آنهابه تجزيه هاي 

  .راديوآتيو چشمه بيشتر خواهد بود
  :تحقيق قانون عكس مجذور فاصله) ج

2طبق معادلة 
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تعداد 0N شعاع دآتور و a فاصلة چشمه تا دآتور و d آه در آن =

 تعداد فوتونهايي 0Iفوتونهايي آه در هر ثانيه بطور ايزوتوپ از چشمه تابش مي شود و 
  .است آه درهر ثانيه به آثور مي رسد

براي انجام آزمايش همان ولتاژي را آه داشتيم تغييري نداده و زمان شمارش را در هر 
 باشد و ٢٠٠٠اصله به اندازه اي اختيار مي آنيم آه ميزان شمارش ها حداقل در حدود ف

  .چشمه را در فواصل مختلف قرار مي دهيم
  :نتايج آزمايش 

n c Ro R  
1 864 28.8 28.27637 0.003299 
2 810 27 26.53925 3.220416 
3 870 29 28.46914 0.018315 
4 854 28.46667 27.95498 0.14351 
5 887 29.56667 29.01505 0.464098 
6 805 26.83333 26.37821 3.824355 
7 858 28.6 28.08355 0.062627 
8 826 27.53333 27.05436 1.636965 
9 872 29.06667 28.53338 0.039831 

10 892 29.73333 29.17554 0.708519 
11 860 28.66667 28.14783 0.034587 
12 877 29.23333 28.69397 0.129721 
13 885 29.5 28.95085 0.380741 



14 871 29.03333 28.50126 0.028041 
15 865 28.83333 28.3085 0.00064 
16 859 28.63333 28.11569 0.047574 
17 867 28.9 28.37276 0.001517 
18 881 29.36667 28.82242 0.238745 
19 887 29.56667 29.01505 0.464098 
20 875 29.16667 28.62974 0.087578 
21 867 28.9 28.37276 0.001517 
22 884 29.46667 28.91874 0.342152 
23 890 29.66667 29.11135 0.604575 
24 846 28.2 27.69777 0.404542 
25 865 28.83333 28.3085 0.00064 
26 852 28.4 27.89068 0.196356 
27 890 29.66667 29.11135 0.604575 
28 915 30.5 29.91335 2.494979 
29 868 28.93333 28.40489 0.005053 
30 886 29.53333 28.98295 0.421389 
31 899 29.96667 29.40017 1.137132 
32 826 27.53333 27.05436 1.636965 
33 832 27.73333 27.24744 1.180181 
34 809 26.96667 26.50705 3.337044 
35 853 28.43333 27.92283 0.168899 
36 817 27.23333 26.76466 2.462223 
37 861 28.7 28.17996 0.023667 
38 881 29.36667 28.82242 0.238745 
39 870 29 28.46914 0.018315 
40 889 29.63333 29.07925 0.555691 
41 842 28.06667 27.56913 0.584726 
42 853 28.43333 27.92283 0.168899 
43 862 28.73333 28.2121 0.014812 
44 873 29.1 28.5655 0.053684 
45 887 29.56667 29.01505 0.464098 
46 864 28.8 28.27637 0.003299 
47 894 29.8 29.23973 0.820695 
48 884 29.46667 28.91874 0.342152 
49 879 29.3 28.7582 0.180111 
50 887 29.56667 29.01505 0.464098 

   28.3338 2.13E-27
    30.46639 
     
   X^2 1.075267 

  :عکس مجذور 
Distance     Count Time R Ro K  

2 0.25  1305 30 43.5 44.75 179.01 281776.4 

4 0.0625  582 30 19.4 19.65 314.32 156429.9 

8 0.015625  216 30 7.2 7.23 462.94 60954.6 

16 0.003906  95 30 3.166667 3.17 812.32 10503.71 

20 0.0025  112 60 1.866667 1.87 747.56 1423.617 

32 0.000977  53 60 0.883333 0.88 905.05 38108.62 

40 0.000625  58 60 0.966667 0.97 1547.63 701901.3 
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        variance 

   R1 2069     

   R12 2376     

   R2 1207     

   Rb 100     

         
         

  
  
  
  
  


