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 گامѧا  يم و انجام اسپکتروسکپيو شده با تاليم اکتيدور سدي يستاليکر ي دتکتورهاييشناسا: هدف

   يو گامايو اکتيبا آن با استفاده از چشمه راد
137Cs  

  :يتئور
د يتولگذرد يده از آنها مزه کننيوني تابش يا گاز که وقتيع، ي هستند جامد، مايسوسو زن ها مواد   

  .ا جرقه زن معروف هستندين علت به سوسوزن  ي کنند و به هميجرقه م
  :م کردي توان به دو مرحله مهم تقسيک شمارنده سوسوزن را ميکار 
ف يѧѧ طيѧѧي در بخѧѧش مرييد فوتونهѧا يѧѧوسѧѧوزن و تولله سي بѧه وسѧѧ ي تѧѧابش فѧѧروديجѧذب انѧѧرژ  . ١

  .يسيالکترومغناط
  .يد تپ خروجير کننده فوتون و توليله تکثيت نور به وسيتقو. ٢

  : باشدير ميانواع مختلف سوسوزنها به شرح ز
  ير آلي غيسوسوزنها .١
  ي آليسوسوزنها .٢
 ي گازيسوسوزنها .٣

ش بѧه عنѧوان آشѧکار    يان آزمѧ يѧ باشѧد کѧه در ا  ي مير آلѧ يѧ ک سوسѧوزن غ يم  يدورسديسوسوزن  
ژه يѧ  هѧستند بѧه و  ييايѧ  فلѧزات قل ي بلورهѧا ير آلѧ يѧ  غيشتر سوسѧوزنها  يѧ ب.مي کن يساز استفاده م  

  . را در بر دارند يک نا خالصي از ي که مقدار کميياي قليدورهاي
 بѧه  ي گسسته قرار دارد کѧه در نمѧودار انѧرژ   يک اتم در ترازها ي ي الکترون ي انرژ يحالتها

ن نѧوار مجѧاز   يه بلور، بѧالاتر ي شود، در حالت پايش داده مي نماي گسستها يصورت خط ها  
 ينامنѧد نѧوار مجѧاز بعѧد    يت ميѧ ن نѧوار را نѧوار ظرف   يکه شامل الکترونهاست کاملا پر است ا      

 از تѧابش  ي کѧاف يک الکترون ممکن اسѧت انѧرژ  ي.  شود   يست و نوار رسانش خوانده م     يخال
در آنجѧا، الکتѧرون آزاد اسѧت    . نش برود ت به نوار رسايافت کند و از نوار ظرف  ي در يفرود

ت يѧѧالکتѧѧرون جابѧѧه جѧѧا شѧѧده در نѧѧوار ظرف  .  در درون شѧѧبکه حرکѧѧت کنѧѧد ييکѧѧه در هѧѧر جѧѧا 
ن الکترون در بازگشت به تѧراز  ي ا. تواند حرکت کند    يز م يگذارد، که آن ن   ي م ي باق يحفرها

 يѧي از نѧور مر شتر ين فوتون ب  ي ا يش چون انرژ  ين آزما ي کند ، درا   ين تر فوتون تابش م    ييپا
د ، ي آي به وجود مين دو سطح اصلي بيک سطح انرژيم ي تالياست بااضافه کردن ناخالص

 شѧѧود کѧѧه بѧѧا آشѧѧکار سѧѧاز سوسѧѧوزن قابѧѧل        يجѧѧاد مѧѧ  ي کمتѧѧر ا ي بѧѧا انѧѧرژ  يجѧѧه فوتѧѧون يدر نت
  . باشد ي ميآشکارساز



  
   کمتري با انرژيجاد فوتون ها يوم در اينقش تال                  

  
از يѧ  ن يالکتѧرون ولѧت انѧرژ      ٣٠حفره به   _ک جفت الکترون    يجاد  ي جهت ا  NaIلستايدر کر 

 يط مناسѧب  يم شѧرا  ي شѧود، تѧال    يستال آزاد مѧ   يѧ  در حجم حѧساس کر     ياست که توسط ذره ورود    
. د شѧود  يѧ  توليک فوتون نѧور مرئѧ  يجاد شده يحفره ا_ هر الکترون  ي کند که به ازا    يجاد م يا

ن آنهѧا بѧر   ي بѧ يک رابطѧه خطѧ  يѧ  بوده و ي ذره ورودي متناسب با انرژ يدي فوتون تول  يانرژ
  .  باشد يم% ١٣سالها حدود ين نوع کريد فوتون در ايراندمان تول.قرار است

 کѧه در سوسѧوزن   يمقѧدار نѧور  .ک شѧمارنده سوسѧوزن اسѧت       ي از   ير کننده فوتون بخش   يتکث
هѧر  ا يѧ ک تѧپ  يѧ نکѧه بتѧوان آنѧرا بѧه صѧورت           يش از ا  يار انѧدک اسѧت و پѧ       ي شѧود بѧس    يد مѧ  يتول

ر کننѧده فوتѧون   يѧ له تکثير نѧور بѧه وسѧ   يا تکثيت يت شود ، تقو   يد تقو يگر نگاشت با  يصورت د 
ک فوتѧو کاتѧد   يѧ  از هوا ، ي ته يشه ا يک لوله ش  ير کننده فوتون از     يشود ، لامپ تکث   يانجام م 

د شѧده در سوسѧوزن   يѧ  توليفوتونهѧا . نود در درون ساخته شده اسѧت  ين داي و چند يدر ورود 
 کنѧد  ي نور به آن برخورد مي که وقتي به فوتوکاتد ، ساخته شده از ماده ا       وارد لامپ شده و   

ک يله ي از فوتو کاتد به وسيلي گسيالکترونها .  کند ي دارد ، برخورد ميل ميالکترون گس
 ي الکتѧرون بѧه آن مѧ   ي که  وقتينود ، اندود شده از ماده اين داي اولي به سويکيدان الکتر يم

 از ي ثѧانو يالکترونهѧا  .  شѧوند ي مѧ  يي دارد راهنمѧا   يل مѧ  ي گѧس  يون الکتѧرون ثѧان    يخورد چند 
 يواز آنجѧا بѧه سѧو    نѧود   ين دا ي سѧوم  ينѧود ،و از آنجѧا بѧه سѧو         ين دا ي دومѧ  ينود به سѧو   ين دا ياول
ت يѧ قو ، منجѧر بѧه ت   ي متѧوال  ي الکتѧرون هѧا    ديѧ تول. شѧوند    يت مѧ  ي آخر هدا  ينود و ال  ين دا يسوم
آنѧد متمرکѧز شѧده       يالکتѧرون هѧا بѧر رو     از يو آبѧشار  شѧود ي تعѧداد الکتѧرون هѧا مѧ    يانيѧ پا

  . شونديت وآشکار مي تقويکيان الکتريک جريوسپس به صورت 
  



  

  
  

 کѧه بѧا   يکѧ يدان الکتريѧ ک ميѧ ر کننѧده توسѧط   يѧ د شده د رلامѧپ تکث ي توليالکترون ها در واقع   
 ينود به سويک دايمشود از ين ينود تامينده بر هر داي افزايل مثبت بالا  يک پتانس يکاربست  

نود نѧه تنهѧا بѧه نѧوع     ي از هر دا يل الکترون ثانو  يآهنگ گس . شوند   ي م ييگر راهنما ينود د يدا
   . دارديسطح بلکه به ولتاژ بکار رفته هم بستگ

 يت مѧ يهѧدا  )SCA (ز کننѧده ولتѧاژ   يک آنѧال يѧ  به سمت ي خروجي الکترون هايان نهائيجر
اصѧطلاحا پنجѧره    (يمحѧدوده خاصѧ  ن است  که اگر ولتاژ در       يز کننده ولتاژ ا   يکار آنال .شوند  
ر ييѧѧبѧѧا تغ. دهѧѧدي نمѧѧين صѧѧورت پالѧѧسيѧѧر ايѧѧ دهѧѧد و در غيک پѧѧالس مѧѧيѧѧرد يѧѧقѧѧرار بگ) ولتѧѧاژ

نجѧره تعѧداد   ش عرض پيبا افزا. دارد يائ گام يد دستگاه چه انرژ   ي توان فهم  يارتفاع پنجره م  
  .  ابد ي يش ميشمارش افزا
  . برديک ماده پي يک هاي توان  به فوتو پيب ولتاژمي شمارش بر حيبا رسم منحن

  
  ميريگيم را اندازه ميک سزي فوتو پيريج اندازه گيش مورد نظر با توجه به نتايدر آزما
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