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  :تئوری
الکترون ها يا (که می تواند با محيط)  گاما- بتا-آلفا(سه نوع تابش هسته ای وجود دارد  :مقدمه 
  .  انرژی است اين بر هم کنش از نوع تبادل جزئی يا کامل.  بر هم کنش داشته باشد )هسته ها

تنها تفاوت عمده بين آنها در منشا . شواهد تجربی نشان داده اند که ذره بتا همان الکترون است 
  . الکترون گسيل شده از هسته ذره بتا است . آنهاست 

   در حالت کلیسرعت ذره بتا و انرژی آن
  :  به شکل نسبيتی به هم مربوط هستند 

 
  
  
  

  :طيف بتا 



ذره بتا طيف انرژی پيوسته ای دارد و مقداری از انرژی  واپاشی  توسط ذره معلوم شده است که 
گذار شکل نمودار برای هر هسته فرق می کند وتابعی از . ديگری بنام نوترينو حمل می شود 

  طبقه بندی می شوند که ... گذار های بتا به چند دسته مجاز و غير مجاز و ( هسته مربوطه است 
با يک گذار ممنوع واپاشی می کند و )  210Bi(مثلا ) . يداری هسته هاستمعياری از شرايط پا

  .پيک طيف آن در انرژی های پايين است 
  .  گسيلنده های بتا غالبا پيک های تيزی دارند 

  
 :کنش های بتا  انواع برهم

  :بر همکنش بتا با هسته های محيط   -١
اگر برخورد الاستيک باشد آن را . ره بتا می تواند با هسته ها بر هم کنش کولنی انجام دهد ذ

وقتی که بتا منحرف می شود و برخورد ناکشسان انجام می دهد  . پراکندگی راترفورد مينامند
اين تابش معمولا . توليد تابش الکترومغناطيسی ميکند که تابش ترمزی يا برمشترالانگ می کند 

  .  حدود يک صدم انرژی کل طيف است و از خصوصيات هدف به شمار می آيد در
   



  
  
  
  :بر هم کنش بتا با الکترونهای اتم ها  -٢

برخورد بتا با الکترونهای اتم های محيط می . ذرات با بار های مخالف هم ديگر را می رانند 
  .تواند باعث يونيزاسيون اتم ها شود 

  
در اين فر آيند انرژی نهايی الکترون از مجموع انرژی بستگی و انرژی جنبشی الکترون جدا 

   .ظاهر می شود شده کمی کمتر است که به صورت يک فوتون 
  

  

 
  
 :جذب ذره بتا در ماده  -٣



و ضخامت چگالی از لحاظ ماکروسکوپيک ذره بتا در هر محيط بردی دارد که تابع عواملی مثل 
اما کميتی که کاربرد آن رايج تر است حاصل ضرب دو متغير فوق است که اغلب با بعد  . آن است 

2( )mg cm −
  . بکار ميرود

  
  :باريکه ای از بتا به باشدت             به نمونه ای می تابد و شدت آن کاهش می يابد داريم 

  
  . چگالی آن است  ρب کننده و ضخامت جذ Xو   کميتی متناسب با شدت استRکه در آن

  
  

اگر نمودار لگاريتم شدت را بر حسب ضخامت رسم کنيم انتظار داريم که يک خط مشاهده شود 
اين پديده نشان دهنده آن است که بيش از يک . ولی طبق رابطه فوق يک منحنی خواهد بود 

  . فرآيند جذب در ماده وجود دارد 
مونه به دتکتور نزديک باشد تا اثرات مربوط به پراکندگی بتا در انجام آزمايش بايد دقت کرد که ن
  . از ساير جاهای آزمايشگاه کم شود 

  



  
  
  

 نمودار فوق را برای  زيردر شکل 
204Tlبا خط راستديده ميشود که  رسم شده است و   

  .اختلاف دارد
  

  
  



  :نتايج آزمايش 
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n mg/cm^2 N t(min) Ro R Log( R)
1 0 5422 1 90.36667 95.94142 3.73416 
2 0.5 70 2 0.583333 0.583552 1.845098
3 1 52 2 0.433333 0.433454 1.716003
4 1.5 35 2 0.291667 0.291721 1.544068
5 2 53 2 0.441667 0.441792 1.724276
6 2..5 31 1 0.516667 0.516838 1.491362
       
       
       
       

Pb 0.5 30 1    
B.G  112 5    

       
       
 Rmax 4.4 cm    
 Emax 8.417 Mev    


