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  يتئور
ک خازن ، شتاب ين صفحات ي بي و گرانشيکيدان الکتري باردار روغن در معرض ميقطره ها

 برای شودين ميي و در خلاف آن تعيدان گرانشيق سرعت آنها در جهت ميبار آنها از طر .رنديگيم
 مختلف ي متنوع در ولتاژهايبارها روغن با يد زمان صعود و سقوط قطره هايبااين کار 

  . شوديرياندازهگ
  

  وسايل



  
  تگاه ميليکاندس

  منبع تغذيه
  کرونومتر

  سوييچ تغيير جهت
  ميکرومتر

  سيم های رابط
  

  روش کار
کان را فراهم يلي دستگاه ميه ولتاژ لازم برايمنبع تغذ . استبالامات دستگاه مطابق شکل يتنظ

ک ي ولت و ۳۰۰با اتصال ولتاژ ثابت  .مييم نمايکرومتر را تنظي ميد چشميبانيز در ابتدا  و کنديم
 ي بالايم به ولتاژهايتوانيمباشند  قرار گرفته يگر که به طور سري دي ولت۳۰۰ تا ۰ر يولتاژ متغ

  .روديت خازن بکار مي معکوس کردن جهت قطبيبراهم ل يچ تبدييک سوي .مي ولت برس۳۰۰
  .ميرساني ولت م۵۰۰ تا ۳۰۰ن ي بياکنون ولتاژ خازن را به مقدار

ه شده ، قطرات را به سوراخ ي پرتاب قطرات روغن تعبي که برايله تلمبه ماننديبا استفاده از وس
 .ميکني خازن وجود دارد پرتاب ميروني که در جدار بيزي ريها

 بار دار روغن يشوند همان قطره هايده مي که دي نوراني نگاه کرده و ذره هاياز داخل چشم
ن ير جهت ، آن قطره را بييچ تغيي از آنها را انتخاب کرده و با استفاده از سويکي . هستند

دوباره نيز در صورت لزوم  .ميدهي حرکت ميکرومتر چشميخطوط اندازه ممم ينيمم و ميماکز
  .ميکنيم مي شدن تنظي کانونيکروسکوپ را برايم
  

  :م کهيکنين نکات توجه ميک قطره به ايدر هنگام انتخاب 
 . کم بار بودن قطره استيع حرکت کند  ، که به معني سريليد خيقطره نبا –
 .ميبري آهسته حرکت کند و در صورت لزوم ولتاژ را بالا ميليد خيقطره نبا –

 
کل زمان  .ميکني هم زمان سقوط را ثبت مي زمان صعود و با کرونومتر دوم،له کرونومتر اوليبوس

  . باشدشتريه بي ثان۵د از يدر هر دو مورد با
  
  
  محاسبات 



حال نوبت  . خارن مشاهده شديکيدان الکتريک قطره باردار روغن در مي و سقوط صعودتا کنون 
  .رسدميسرعت ها  يرياندازه گبه 

    سرعت سقوط در ميدان الکتريکي
    سرعت صعود در ميدان الکتريکي

    ولتاژ خازن
    بار قطره ها

    شعاع قطره ها
     ازنفاصله صفحات خ

    چگالي روغن
     ويسکوزيته هوا
    شتاب گرانشي

   چگالي هوا
  
شود با ي وارد مηته يسکوزيک شاره با وي در rشعاع   وvک کره با سرعت ي که بر ييروين

  :ديآيقانون استوکس بدست م

  
  :ن قرار گرفته است پسي زميدان گرانشي در مρ يو چگال Vو حجم  m با جرم يو قطره ا

  
  :ديآير بدست مي هم از رابطه زي شناوريروين

  
  :ن صورت استي هم بديکيدان الکتري ميروين

  
 سرعت صعود و ي برايم رابطه ايتوانيد ميآي که بر قطره وارد مييروهايبا جمع کردن تمام ن

  :ميسقوط بدست آور
  

  



  
  :ديآين روابط بدست ميق ايبار قطره ها با جمع و تفر

  

  
  

  :ت زير استشعاع هم بصور

  
  .ه هستندي از بار پايحيب صحي نشان داده شده که بار قطره ها ضرا۲در شکل 

  
  :ر بدست آمده استي عدد زر پايه با براینيانگيک ميبه عنوان 

  



  
  
  .باشد ينجا موجود مي در اي قطره جدول۲۰ يبرا
  

  


