
 e/mتعيين نسبت :     آزمايش 
 

 حسين عليصفايی    
  
  ١شکل 

 
 

 :تئوری 
 از روی مسيری که e/mبه تعيين نسبت در اين آزمايش 

باريکه الکترون تحت شرايط آزمايش ميپيمايد 
الکترون ها با استفاده از يک ميدان . ميپردازيم 

الکتريکی شتاب ميگيرند و وارد ميدان مغناطيسی 
. با جهت حرکت آا زاويه قا ئمه دارد ميشوند که 

سپس بار الکترون با استفاده از ولتاژ شتابدهی و 
ميدان مغناطيسی و همچنين شعاع مسيری که الکترون 

 .آنرا ميپيمايد بدست ميآيد
 با يک اختلاف e و بار .mاگر الکترون با جرم 

 شتاب بگيرد انرژی جنبشی بصورت زير بدست Uپتانسيل 
 :می آورد 

 
 . سرعت الکترون ميباشدvکه در آن 

 نيرويی که به Bدر يک ميدان مغناطيسی با بزرگی 
 : وارد ميشود vالکترون با سرعت 

)٢  (              
اگر ميدان مغناطيسی يکنواخت باشد الکترون . ميباشد 

يکه مسير مارپيچی را به دنبال خطوط نيروی ميدان 
 دايره ای با مغناطيسی دنبال ميکند ، که بصورت

 جهتش عمود بر جهت v در ميآيد تنها اگر که rشعاع 
Bباشد . 



 ميباشد ، با mv2/rاز انجايی که نيروی جانب مرکز 
 ميتوانيم رابطه زير را ٢استفاده از رابطه 

 :بيابيم
 

 : ميرسيم به ١و با ترکيب آن با معادله 

 
 بايد از روابطی که بين دو سيم پيچ و Bبرای محاسبه 

ريان گذرنده از آا وجود دارد بهره ببريم، که به ج
 :روابط زير ميرسيم

 
 

 
  

 را تنظيم کنيم و بعد B ميتوانيم Iاکنون با تغيير 
 . ميپردازيمe/m به تعيين U با داشتن از آن

 
 

 :شرح
دو سيم . وسايل آزمايش قرار ميگيرند١مطابق شکل 

از آنجايی . پيچ هلموتز روبروی يکديگر قرار دارند
که جريان دو حلقه بايد با هم برابر باشد بجای 

شکل . اتصال موازی از اتصال سری استفاده ميکنيم
 .دن الکتريکی را نشان ميدههای مدار٣و٢
 
 

٢شکل   



 
 

.  نبايد تجاوز کند آمپر۵جريان عيوری از اتصالات از 
مينوانيم يک اگر قطبيت ميدان مغناطيسی درست باشد 

. منحنی نورانی را در اتاقک تاريک مشاهده نماييم
بوسيله تغيير ميدان مغناطيسی يا سرعت الکترون ها 
خواهيم توانست که شعاع مدار سير الکترون را تنظيم 

هنگاميکه . کنيم که همان شعاع منحنی نورانی ميباشد
کترون به يکی از شعاع های دلخواه که در داخل تونل ال

خلا تعبيه شده اند رسيد دقيقا نصف دايره قابل 
 سانتيمتری ۵،۴،٣،٢اين شعاع ها . مشاهده خواهد بود

به صورت اگر مسير الکترون ها در داخل تونل .هستند
واضحی قابل مشاهده نبود ميتوانيم اين را با 

 .چرخاندن تونل اصلاح نماييم
 

 :نتايج و محاسبات
 
 

I B e/m U r --- 
1.48 0.00102 1.52E+11 200 0.05 --- 
1.8 0.00125 1.61E+11 200 0.04 --- 
2.3 0.00159 1.75E+11 200 0.03 --- 

--- Average 1.63E+11 
Error 

percentage 6.99 % 
2.6 0.0018 1.54E+11 100 0.02 --- 
1.7 0.00118 1.60E+11 100 0.03 --- 
1.2 0.00083 1.81E+11 100 0.04 --- 
1 0.00069 1.67E+11 100 0.05 --- 

--- Average 1.66E+11 
Error 

percentage 5.39 % 
 
 
 

٣شکل


