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  دستيابي به شكافت
. اي، قرن دانشمندان كه روي مواد طبيعي كار مي كردند؛ دگرگـون شـد             با دستيابي به شكافت هسته    

ي در فوريـه  ) Henri Becquerel( نخستين رويداد مهم كشف راديواكتيويته توسط هنري بكـرل  
ي آزمايـشات اشـعه    در طي    الكترون را  ) J.J.Thomson( سـال بعد، جي جي تامسون      .  بود ۱۸۹۶

 ) Albert Einstein( ي معـروف آلبـرت اينـشتين    ي معادلهاين كشفيات نتيجه. كاتدي كشف كرد
ي طرح اين ايـده كـه   بنابراين، زمينه ). ۱شکل  (  منتشر گرديد  ۱۹۰۵ در سال    E=mc2ی  معادله. بود

  .  وجود آمدتواند مقدار بسيار بزرگي انرژي آزاد كند، بهمقدار كوچكي ماده مي
  

  
  .آلبرت اينشتين و ليو اسزيلاد ). ۱( شکل

ي نازكي از طـلا  در هنگام بمباران ورقه ) Ernest Rutherford( شش سال بعد، ارنست رادرفورد 
 James( كـشف هـسته توسـط جيمـز چادويـك       ). ۲شـکل  ( با ذرات آلفا، هسته را كشف كرد 

Chadwick (      ي راديوم در   هنگامي كه نوترون در مؤسسه    . شد دنبال   ۱۹۳۲كاشف نوترون در سال



 ) Frederic Joliot-Curie( و فردريك جوليوت ـ كـوري    ) Irene( شد، آيرن فرانسه بررسي مي
  . ي مصنوعي را توليد كردندنخستين راديواكتيويته

 هـاي تحقيقات در مورد ابـداع ايزوتـوپ   ) Enrico Fermi( ، انريكو فرمي ۱۹۳۰ي در رم در دهه
-فرمي در توليد تعداد زيادي ايزوتوپ . ی بمباران نوتروني را شروع كرد       راديواكتيو جديد به وسيله   

ها بمباران  اگرچه، او موفق نشـد وقتي كه اورانيوم با نوترون        . هاي راديواكتيو با اين روش موفق شد      
هـاي راديواكتيـو از   شود و مقادير بزرگي انرژي و پـاره ي اورانيوم گاهي شكافته ميشود و هسته  مي

  .شود را مشاهده كندعناصر سبك آزاد مي

  
  .ارنست رادرفورد ). ۲( شکل 

هاي سراسر جهان در مورد مشخص كردن عناصر جديد ترااورانيومي شروع بـه كـار               راديوشيميدان
كشف كردند  ) Fritz Strassmann( و فريتز استراسمن ) Otto Hahn( در برلين، اتوهان . كردند

-اي عناصر تـبــديل نمـي  تر در جدول دورهورانيوم به عناصر ترااورانـيـومي يا عنـاصر سنگين    كه ا 

هـــان  . شوداش معادل جـرم اورانيوم اسـت، شـكافته مـي      شود، بلكه بـه دو عنصر كه عدد جرمي       
ميتنر بـه علـت وضـع    ( نوشت  ) Lise Meitner( كشفش را به همـكار يـهـوديش، ليـس ميـتنر 

-خواهرزاده( اش  ميتنر اين اطلاعات را به برادرزاده     ). شده بود   نين نژادي هيتلر از آلمان خارج       اقـو

بوهر به طور منظم نتـايج را بـه   . كرد، منتقل نمودكار مي ) Niels Bohr( كه براي نيلز بوهر ) اش 
  .كردآمريكا منتقل مي



 
  .انريکو فرمی ). ۳( شکل 

  

  
  .و هانليس ميتنر و ات ). ۴( شکل 

  
  



ي تماشـايي را  و ساير دانشمندان در آمريكـا بـه سـرعت نتيـجــه    ) Leo Szilard(  ليو اسزيلارد 
تواننـد بـه   ها مياين نوترون. شود نوترون آزاد مي۳ يا ۲دهد، وقتي شكـافت رخ مي  : كشف كـردند 

ي واكـنش،  زنجيـره هاي شكافتي بيشتري را توليد كنند ـ يك  ها برخورد كـنند و واكنشساير هسته
  .كندمـقـدار بسيار بـزرگي انـرژي آزاد مي

  
يادي از دانشمندان بزرگ جهان     ها در اروپا به راه انداختند، تعداد ز       با توجه به جو وحشتی که آلمان      

مردانـي چـون آلبـرت      . هاي كپنهاگ، پاريس، زوريخ و كمبريدج به آمريكا فرار كردند         آزمايشگاهاز  
 ) Max Born( ، ماكس بورن  )Edward Teller( مي، ليواسزيلارد، ادوارد تلر آينشتين، انريكو فر

  . و بعداً نيلز بوهر به آمريكا پناهنده شدند
  

اين اضطراب بزرگـي در     . ، حكومت وحشت هيتلر حمله به سراسر اروپا را آغاز كرد          ۱۹۳۹در سال   
 ميان دانشمندان جهان، بـراي كـار        ميان دانشمندان پناهنده بود كه آلمان هنوز يكي از ملل اصلي در           

  .داداين اضطراب و ترس موجه نشان مي. ي سلاح اتمي است در مورد توسعه
  

   )Manhattan Project( ي مانهاتان پروژه
، او ادوارد تلـر  ۱۹۳۹در دوم آگوست . ترس از بمب اتمي آلمان ليو اسزيلارد را به زحمت انداخت        

اي در مـورد    تند نامـه  آنها از آلبرت آينـشتين خواس ـ     . يويورك بروند را وادار كرد كه به لانگ آيلند ن       
  .ارائه دهد ) Roosevelt( ي بمب آلمان به رئيس جمهور روزولت پروژهطرح خطرناك 

  
، آنها برآورد كردند ۱۹۴۱در تابستان . اي را براي تحقيق توليد سلاح اتمي مأمور كرد       روزولت كميته 

شـود و    سال ساخته می   ۵/۵كند،  اي كنترل شده توليد مي    ش زنجيره اي كه واكن  كه يک رآكتور هسته   
  .شود سال ساخته مي۴بمب در حـدود

  
   MAUDي كميته

در .  ي طـرح اتمـي تـشكيل دادنـد        اي براي امكان مطالعـه    ي بريتانيايي نيز كميته   دانشمندان پناهنده 
 Military Application( م ي كـاربـرد نـظامـي واپــاشي اورانيـو  ، گزارش كـميته۱۹۴۱ژولاي  

of Uranium Disintegration (  يا )MAUD ( ي زير را پيشنهاد نمودسه توصيه:  
  
كميته با دقت بررسي كرد كه طرح بمب اورانيومي عملي است و براي كـسب نتـايج سرنوشـت        ) ۱

  .ساز در جنگ مناسب است 



ه دسـت آوردن سـلاح و در كوتـاهترين    ی اولويت در ب  پيشنهاد گرديد كه كار با بالاترين درجه      ) ۲ 
  .زمان ممكن انجام شود

ي كــار آزمـايـشگاهي     آنها اعلام كردند كه همكاري با آمريكا ادامه يابـد و به ويـژه در زمينـه             ) ۳ 
  .گسترش پيدا كند

   
.  را در اوايل اكتبر  به دولـت ايـالات متحـده منتقـل نمـود                MAUDدولت بريتانيا آخرين گزارش     

ي آمريكـايي را در جهـت تقويـت كـار      ، رئيس جمهور روزولت كميته    ۱۹۴۱ دسامبر   ۶ر  سرانجام د 
  .ساخت بمب اتمي ترغيب كرد

ي اتمي تحت امر بخش مهنـدسي ارتش در مانهاتـان قـرار گرفـت و بــه                ، پروژه ۱۹۴۲در سپتامبر   
 ـ ) General Leslie Groves( ژنرال لسلي گـرووس  . ي مانهاتان مشهور شدپروژه ن كميتـه  در اي

اي خود به   قدم اول در جهت دستيابي به بمب اتمي، كشف واكنش زنجيره           ). ۵شکل  ( قرار گرفت   
  .خودي كنترل شده بود

  

  
  .ژنرال گرووس ). ۵( شکل 

  پيل اتمي فرمي 
اي در ساخت بمب هسته) محققان در بركلي آن را كشف كردند ( بدين ترتيب استفاده از پلوتونيوم 

ايـن كـار در     . اي خودبخـودي كنتـرل شـده قابـل دسترسـي اسـت            اكنش زنجيـره  دنبال شد، يك و   
؛ آن آزمايشگاه توسط انريكو فرمـي        )Met.Lab( آزمايشگاه متالوژي دانشگاه شيكاگو آغاز گرديد       



. ي نوبل از ايتاليا فرار كرده بود       پس از برنده شدن در جايزه      ۱۹۳۸شد، كسي كه در سال      هدايت مي 
 Eugene( ، ليـو اسـزيلارد، آوگـن رابينـويتچ      )James Franck(  فرانـك  كاركنان شامل جيمـز 

Rabinowitch(  ادوارد تلر و آرتور كامپتون ، )Arthur Compton ( بودند.  
  

ي اسـكواش  ي يك شيكاگو، در استاديوم فوتبـال و در زمـين متروكـه      ، يا پيل شماره   CP-1ساخت  
كنـد كـه در نهايـت پـس از هـر شـكافت       ب مي اي خودبخودی ايجا  يك واكنش زنجيره  . انجام شد 

دانشمندان سـاخت  . كندحداقل يك نوترون به وجود بيايد كه توليد آن شكافت جديدي را آغاز مي        
  .پيل يا راكتور را با دقت شروع كردند

  
 وات  ۵/۰پيـل فرمـي     . رار داد ، بشر نخستين بار انرژي اتمي را مورد استفاده ق         ۱۹۴۲در دوم دسامبر    

ي بعدي كرد؛ ولي اين تمام قدرتي بود كه ايالات متحده براي شروع مرحلهتوليد مي) ق بر( قدرت 
  .ي نور مهتابي بود و نه بيشترانرژي آزاد شده به اندازه.  ي بمب به آن نياز داشتتوسع

  
 پوند فلـز اورانيـوم بـراي        ۱۲۴۰۰ پوند اكسيد اورانيوم و      ۸۰۵۹۰ پوند گرافيت،    ۷۷۱۰۰۰پيل شامل   

پيـل  . ي توليد و ساخت پيل در حدود يك ميليون دلار بود       هزينه. شود، بود ه پيل بحراني مي   وقتي ك 
=  فـوت  ۱( فـوت بـود      ۲۰ فـوت و ارتفـاع آن        ۲۵شكل بيضي مسطح گردشي داشت كه پهناي آن         

  ). سانتيمتر است ۴۸/۳۰
  

  آغاز پروژه
اي نش زنجيـره  اگرچـه واك ـ  . ي آمريكـا در جهـت سـاخت بمـب اتمـي بـود             ، برنامه ۱۹۴۲در سال   

جداسـازي اورانيـوم،   : خودبخودي كنترل شده ايجاد شده بود؛ ولي از پروژه چندين مسأله باقي بود          
  .توليد پلوتونيوم و طراحي بمب

  
، استاد فيزيـك در بركلـي و    )J.Robert Oppenheimer( روبرت اپنهايمر .  جي۱۹۴۳در ژولاي 

ي مانهاتـان تعـداد زيـادي از        در پـروژه  . شـد ي بمـب اتمـي      ي پـروژه  كالتچ، مأمور هدايت توسعه   
-ها فـرار كـرده بودند به طور گسترده همكاري مـي ي اروپايي كه از دست نازي   دانشمندان برجسته 

، ويـكـــتور  )Hans Bethe( در ميــان آنهــا ليــو اســزيلارد، انريكــو فرمــي، هــانس بــت . كردنــد
 George( ج كيــستياكـووسكي ، نـــيلز بــــوهر و جـــر )Victor Weisskopf( وايـــسكـوف 

Kistiakowsky (   همراه با آنها تعداد زيادي از بهترين فيزيكدانان آمريكايي نيز          . نيز حضور داشتند
  .در پروژه حضور داشتند كه براي كار در پروژه در نيومكزيكو انتخاب شده بودند



  
، كـه در بـه   Du Pontكردنـد، ماننـد شـركت سـهامي     هايي همكاري ميهمچنين در پروژه شركت

  .كاربردن راهكارهاي علمي در توليد صنعتي همكاري و مساعدت مي كرد
  

 Wسايت : كردنددر اجراي پروژه بيش از صد هزار كارمند در سه مكان سري در آمريكا فعاليت مي     
 در لوس آلاموس ايالـت      Y در اكريدج ايالت تنسي و سايت        Xدر هانفورد ايالت واشنگتن، سايت      

  .نيومكزيكو
  

ي هزينه. اي ايالات متحده باقي ماندند    ي هسته ي زرادخانه ها براي مساعـدت در توسـعه    اين سايت 
   . ميليارد دلار برآورد شده است۲ي مانهاتان بالاي نهايي پروژه

  
  هانفورد : Wسايت 

، سـه راكتـور بـزرگ    ) عنصري كه به صورت طبيعي وجود نـدارد  ( براي توليد پلوتونيم مورد نياز      
-ي مـانـهـاتان استخراج پلوتونيم از ميلـه دانشمندان پروژه. ورد واشنگتن ساخته شد  قياس در هانف  م

كوشش هاي فراواني بـراي بـالا بـردن قـدرت           . اي را طرح ريزي كردند    هاي سوخت راكتور هسته   
 ۵/۰خروجي راكتورهاي هانفورد تا چندين مگاوات نسبت به راكتور شيكاگو بـا قـدرت خروجـي                 

  . مگاوات، نياز بود
  

. ي شيميايي جداسازي كـرد    توان به طريقه  چون پلوتونيم عنصر متمايزي از اورانيوم است، آن را مي         
كاركردن با پلوتونيم بسيار خطرناك است، چون كه اگر بلعيده شود يا استنشاق گردد، بسيار سـمي                 

 هـر دو    پلوتونيم استفاده شـده در    . هاي خاصي براي مهار اين فرايند توسعه يافته است        روش. است
در هـر روز چنـد   . در اين سايت توليد شـدند  ) Fat Man( و مرد چاق  ) Trinity( بمب ترينيتي 

  .شدصد گرم پلوتونيم در راكتورهاي هانفورد توليد مي
  

. شـد هاي اتمي اسـتفاده مـي     يكي از سه راكتور اصلي در هانفورد براي توليد پلوتونيم بمب           
اي در سـطح جهـان بـه        هاي هـسته  ترين مكان  از  آلوده   هانفورد هنوز در حال كار است و يكي       

 .آيدحساب مي

  
  
  



  اكريدج : Xسايت 
ي مانـهاتان در اكـريـدج ايـالت تنسـي، بـه طـور ويـژه بـراي جـداسازي ايــزوتوپي        سايت پروژه 

  .طرح ريزي شده بود ) U-238 ( ۲۳۸از اورانيوم  ) U –235 ( ۲۳۵‐اورانيوم 
  

در . روش اول جداسازي الكترومغناطيـسي بـود      . شد دو روش مختلف دنبال مي     فرايند جداسازي با  
مقـادير  . كـرد  جـدا مـي    U-238 را از    U-235اين روش مغناطيس حلقوي شكلي وجود داشت كه         

براي تأمين قدرت مورد    . بزرگي الكتريسيته براي فرآيند جداسازي الكترومغناطيسي مورد نياز است        
دليل اصلي انتخاب اين سـايت در حقيقـت همـين    . تنسي استفاده شد Valley Authorityنياز از 

  .مسأله بود
  

اي در  در اين فرآيند اورانيوم به صورت تركيب گـازي از ميـان رشـته             . روش دوم، پخش گازي بود    
 U-238تـر از    اي سـريع   تا اندازه  U-235تر،  به علت جرم پايين   . شود سلول پخش مي   ۴۰۰۰حدود  

ايـن روش جـايگزين روش جداسـازي    . گيـرد ريق جداسازي صورت مـي   شود و بدين ط   پخش مي 
  .الكترومغناطيسي شد

  
  جداسازي الكترومغناطيسي

شـود و بـه داخل ميـدان مغناطـيسي كالـوتـرن       يـونيزه مي  ) UF4( تترافلوئوريد اورانيوم    :كالوترن
تـر   كه سـنگين   U-238تري نسبت به ايزوتوپ      كمان كوچك  U-235ايزوتوپ  . شودشتاب داده مي  

ي اورانيـوم   اين فرآيند چندين بار تكرار شـده تـا درجـه          . تواند جداسازي شود  سازد و مي  است مي 
  .براي سلاح يا راکتور به دست آيد

  
  پخش گازي

بـه سـرعت از ميـان جداسـاز نفوذپـذير           )  UF6( گاز هگزا فلوئوريد اورانيوم      :ی جريان گاز    نمونه
- عبور مـي   U-238ش شده با سرعت بيشتر از جداساز نسبت به           پخ U-235چون كه   . كندعبورمي

ی  مرحلـه ۴۰۰۰ايـن فرآينـد نيـاز بـه حـدود       . شودغني سازي مي   % ۰۰۴۳/۱گام   با U235F6كند،  
  .اي جهت رسيدن به بيشترين درصد غني سازي استمتصل شده به هم دارد كه روش بسيار پيچيده

  
  
  
  



  لوس آلاموس : Yسايت 
اي براي هـزار   خانهYزمين هموار دورافتاده در شمال نيومكزيكو بنا شد، سايت          اين سايت در يك     

ناشناسي و گمنامي در آنجا قانون بـود و اسـامي معـروف، مخفـي و               . دانشمند و خانوادهايشان شد   
  ....انريكو فرمي، هنري فارمر و نيلز بوهر، نيكولاس بيكر ناميده شدند و . پنهان شده بود
اي گروه بمب اپنهايمر در لوس آلاموس به وجود آوردن جرم بحراني بـود،  اشيهي ح نخستين مسأله 

اين گروه دو نوع    . شداي كند بايد جلوگيري مي    در حالي كه از احتراق زود هنگام يا واكنش زنجيره         
  .طرح نوع تفنگي و طرح نوع انفجاري: طراحی بمب را توسعه دادند

  
طـرح انفجـاري بـراي بمــب        . انيومي اسـتفاده شـد    طرح نوع تفنگي محض براي طراحي بمب اور       

-پـلوتونيمي استفاده شد، چون كه ميزان شكافت خودبخودي مانع استفاده از طرح نوع تفنگي مـی               

  . شد
  

  ي بمب آلمانپروژه
( وقتي كه ارتش متفقين از دو طرف به سمت پاريس حمله كردند ، يك گـروه ويـژه كـه آلـسوس            

ALSOS (     گـروه آلـسوس وارد      ۱۹۴۴در نـوامبر    . بـه را محاصـره كردنـد      نام داشت، از پشت عق ،
ها به طور قطعـي آشـكار       ی بمب آلمان  پايگاه پروژه . ي بمب آلمان شدند   استراسبورگ، محل پروژه  

  .گرديد
  

. كـرد ، فيزيكدان هلندي تيم آلسوس را همراهـي مـي   )Samuel Goldsmit( ساموئل گلداسميت 
آلمـان بمـب     . …، او اظهار كرد كه، نتايج غير قابل ترديد است           ي اسناد به دست آمده    طبق مطالعه 

در . ي مانهاتان عقب هـستند آنها دو سال از پروژه. اتمي و هر شكل مناسب ديگري در اختيار ندارد      
واقع، آنها كارخانه و تأسيساتي براي توليد اورانيوم و پلوتونيم مـورد نيـاز بـراي بمـب، در اختيـار                     

  .نداشتند 
  

، بديهي بود كه سقوط آلمان چند ماهي بيـشتر  ۱۹۴۴ در اواخر سال   Bulgeكست در نبرد    پس از ش  
ي كار پـروژه اگر بـمب اتمي باشد، نه عــليه آلمـان           بنابراين مشخص بود كه نتيجه    . كشدطول نمی 

  .شودبلكه عليه ژاپن استفاده مي
  
  
  



  ترديدات به وجود آمده
-، در واقع چند ماه قبل از اين       ۱۹۴۴ سپتامبر   ۳۰در  . ه داشت كار پروژه بدون ترديد و با پشتکار ادام       

( و وانـوار بـوش    ) James Conant( كه از كار بمب اتمی اطمينان حاصل شـود، جيمـز كانانـت    
Vannevar Bush ( اي هـشدار آميـز بـراي وزيـر جنـگ، استيمـسون       نامه )Henry Stimson ( 

را عليه ژاپن يكا نخستين بمب را قبل از آنكه عملاً آنآنها خواستار اين نکته شدند كه آمر     . فرستادند
  .استفاده نمايد، آشكار كند

  
اي به مـافوقش  ، زماني كه آرتور كامپتون رئيس آزمايشگاه متالوژي بيانيه۱۹۴۵اين ترديد بعد از مي    

ستين كـه نخ ـ ی مهم در اين نامه، ترديد در مـورد ايـن   نخستين نكته . ارائه كرد، مجدداً به وجود آمد     
 در آن نامه، ترديد در مورد كشتار جمعي واقعي بـراي            ….اي چگونه استفاده شود، بود      بمب هسته 

  .اولين بار در تاريخ مطرح شده بود
  

در آن نامـه    . اي غير رسمي براي رئيس جمهور آمريکا فرسـتاد        ، نيلز بـوهـر نـامـه   ۱۹۴۴در ژولاي   
او مخصوصاً خبر داده بود كه هـر مزيتـي   . رده بودي عصر اتمي را بررسي ك    پدر فيزيك اتمي، آينده   

  .تر، تهديد هميشگي براي امنيت بشري استبمب اتمي ممکن است داشته باشد؛ ولی مهم
  

  ي موقت كميته
ي تمام كاربردهاي بمب  براي مطالعه۱۹۴۵ي پيشنهاد استيمسون در مي واسطهي موقت بهكار كميته

 ) (  George Harrison( ي هنري استيمسون، جرج هاريـسون  هكـميته در برگيرند. اتمي آغاز شد
 Ralph( ، رالـف بـارد   )نماينده ي ترومن  ) ( James Byrnes( معاون وزير جنگ، جيمز بايرنز 

Bard (  از نـيـروي دريـايـي، ويليام كلايـتون )Wiliam Clayton (    از وزارت خارجـه، وانـوار
، با هيئت علمي مركب از متخصصين فيزيك اتمـي متـشكل از          اين کميته . بوش و جيمز كانانت بود    

روبـرت  . و جي  ) Ernest O.Lawrence( لارنس . آرتور كـامـپـتـون، انريكو فـرمي، ارنست  اُ 
، هـشت بـار تـشكيل    ۱۹۴۵ ژولاي   ۱۹ مي تـا     ۹ی موقت از    كميته. كامل شدند  ) ۶شکل  ( اپنهايمر  

در ايـن روز،  .  مي در پنتـاگون در نظـر گرفتـه شـد          ۳۱ي سرنوشت ساز در     مكان جلسه . جلسه داد 
نظـر كارشناسـي    : آنهـا گـزارش دادنـد كـه       . ي كميته با چهار مرد علمي هيئت مشورتي بـود         جلسه

آنهـا در  ). متفق القول نيـست     ( ها منفي است    دانشمندان همكار در مورد استفاده  از اينگونه  سلاح         
، براي وادار كردن بـه تـسليم ژاپـن متفـق            )ربرد نظامي   كا( فني طرح   ) اثبات  ( مورد آشکار سازی    

كردنـد؛ خواسـتار ممنـوع كـردن        كساني كه از آشکار سازی فني طرح طرفـداري مـي          . القول شدند 



هـا اسـتفاده شـود واهمـه     هاي اتمي شدند و از اين كه اگر هم اكنون اينگونه سلاحاستفاده از سلاح 
  .زدينده صدمه ميشان در مذاكرات آداشتند؛ چون به موقعيت

  

  
  .روبرت اپنهايمر. جی. ۶شکل 

  درخواست شيكاگو 
اين . ی موقت درخواست هفت دانشمند اتمي را در شيكاگو دريافت كرد          ، كميته ۱۹۴۵ ژوئن   ۱۲در  

شد، استدلال كردند كه بـه زودي و        ي نوبل، جيمز فرانك هدايت مي     ي جايزه گروه كه توسط برنده   
آنها اعلام کردند كه اگر ايالات . شود كه اين امر به صلاح نيست    حمله مي  بدون اطلاع قبلي به ژاپن    

هاي جديـد را كـه ويرانـي نامـشخص بـراي بـشر دارد،       متحده اولين دولتي باشد كه اينگونه سلاح    
شـود و بـه     ي تـسليحاتي مـي    استفاده كند؛ پشتيباني جهاني را از دست خواهد داد و موجب مسابقه           

اين درخواست به گزارش فرانك معـروف       . زندميهاي اتمي صدمه    لمللي  بمب  ي كنترل بين ا   آينده
سلاح بهتـرين خـدمت بـه       ) اثبات تجربي   (  پيشنهاد شده بود كه آشكار كردن        در اين گزارش  . شد

ي منافع ايالات متحده است؛ ولي بر اميدهاي متوقف كردن استفاده از بمب خط بطلان كشيده                آينده
  :موقت پيشنهادات زير را عرضه كردي شد؛ چون كه كميته

  
  .بمب بايد هرچه زودتر عليه ژاپن استفاده شود) ۱



هـاي  اين دو هـدف تأسيـسات نظامــي يـا كارخانــه    . بمب بايستي براي دو هدف استفاده شود    ) ۲
هاي مـجاور كـه مستعد هاي نزديك و سـايــر ساختمان  باشد كـه خـانـه  توليد تجهيزات جنگي مي   

  .گيردخسارت هستند را در برميبيشترين 
  .بمب بايد بدون اخطار قبلي استفاده شود) ۳
  

او احساس كرد كـه     . نيروي دريايي زير نظر بارد از قراردادش به علت اين سه نكته صرف نظر كرد              
  .باشد و نيروي دريايي سهمي در آن نداردچنين اقدامي ننگين مي

  
. شـود تقد بودند كه استفاده از بمب باعث پيروزي نمـي         كردند مع اسزيلارد و آنهايي كه مخالفت مي     

  .الوقوع بمب اتمي ادامه دادندي قريبآنها اعتراض خود را نسبت به استفاده
  

شصدوهشت دانشمند در اكريدج توصيه كردند كه قبل از اينكه سلاح بدون محـدوديت در جنـگ                  
ود و ملت ژاپن نيز بايد فرصـت        فعلي استفاده شود، قدرت سلاح به قدر كافي توصيف و آشكار ش           
براي رسيدگي به رأي دانشمندان     . بررسي نتيجه را قبل از اين كه از تسليم امتناع كند را داشته باشد             

( وقتــي كــه دكتــر فــارينگتون دانيــل .  ژولاي اتفــاق افتــاده بــود، كوشــش فــراوان شــد۱۲كــه در 
Farrington Daniels(  ي بمب اتمي، نشمند كارمند در پروژه دا۱۵۰، مدير آزمايشگاه متالوژي، از

به منظور به دست آوردن نظراتشان در مورد اين كه چگونه بمب اسـتفاده شـود، نظرسـنجي كـرد؛                    
  .اكثريت از آشکار سازی بخشی از طرح طرفداري كردند

  
  Atomic Ageنرم افزار : منبع
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